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The art of handling air

Energie
Energy

Die Kunst, mit Luft
energiesparend umzugehen
The art of saving energy in air handling

TROX lieferte u.a. 30.000 multifunktionale Kühlkonvektoren für
den neuen Verwaltungskomplex der spanischen Telefonica in Madrid
und mehr als 11.000 Einheiten für die City of Justice in Barcelona.

Einsatz moderner Regelungssysteme

Große Einsparpotenziale bieten selbstverständlich auch moderne
Regelungssysteme. So können beispielsweise mit dem neuen
LON-Modul von TROX (LON-WA-TDC) verstellbare Luftdurchlässe
einerseits ganz individuell und andererseits energieeffizient
angesteuert werden.

TROX has supplied 30,000 Multi Service Chilled Beams to the new
administrative complex of the Spanish company Telefonica in Madrid
and more than 11,000 units to the City of Justice in Barcelona.

The use of modern control systems

Modern control systems obviously also offer great potential for
savings. For example, TROX's new LON-WA-TDC module makes it
possible to control adjustable supply air diffusers individually and
yet be energy efficient.

The art of handling air

TROX GmbH
Heinrich-Trox-Platz
D-47504 Neukirchen-Vluyn
Telefon +49 (0) 28 45 / 2 02-0
Telefax +49 (0) 28 45 / 2 02-2 65
www.trox.de
trox@trox.de
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Energy
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In fünf Gebäuden in der City of Justice in Barcelona, Spanien, sorgen mehr als

11.000 multifunktionale Kühlkonvektoren von TROX für Energieeinsparung bei

höchstem Komfort.

In five buildings in the City of Justice in Barcelona, Spain, more than 11,000

TROX Multi Service Chilled Beams provide energy savings and maximum comfort.
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Energieeffiziente Gebäude – das
Zukunftsthema Nummer 1

Aufgrund drastisch steigender Energiepreise und zum Schutz
des Klimas wird es immer wichtiger, den Energiebedarf von
Gebäuden zu senken und transparent auszuweisen. Die neue
Energieeinsparverordnung, die voraussichtlich in diesem Jahr
in Kraft tritt, sieht daher die Einführung eines Energiepasses
vor, durch den der Gesamtenergiebedarf eines Gebäudes Käufern
und Mietern ersichtlich wird. Mit der DIN V 18599 liegt auch
eine gültige Bewertungsmethode zur Ermittlung des Gesamt-
energiebedarfs gewerblicher Immobilien vor.

TROX ist auf diese Entwicklung bestens vorbereitet. So erhielt
beispielsweise das Berlaymont-Gebäude in Brüssel, das als Haupt-
quartier der EU-Kommission dient, freiwillig einen deutschen
Energiepass. Er bescheinigt dem Gebäude, das mit Komponenten
von TROX renoviert wurde, eine vorbildliche Energieeffizienz.

Der Energiepass sorgt für Transparenz auf dem Immobilienmarkt.

The energy passport ensures transparency in the property market.

Grundsätzlich lässt sich der Energieverbrauch raumlufttechnischer
Anlagen durch verschiedene Ansätze verringern:
– Durch die Reduzierung der Druckverluste in der Luftverteilung
– Durch eine Verringerung des benötigten Außenluftvolumenstroms
– Durch moderne Regelungstechnik oder durch den Einsatz von

Luft-Wasser-Systemen.

Bei der Entwicklung von Komponenten und Systemen zur Kli-
matisierung und Belüftung von Räumen hat die Einsparung von
Energie für TROX höchste Priorität. Das gesamte Angebotsspek-
trum von TROX zeichnet sich daher durch eine unübertroffene
Energieeffizienz aus.

Energy efficient building – the
principal topic for the future

Because of rapidly rising energy prices and the need to protect
the environment, it is becoming increasingly important to lower
the energy requirement demands of a building and to make
them open to scrutiny. The new energy saving regulations that
will probably be passed in Germany this year will introduce an
energy passport which is intended to make the total energy
demand of a building clear to buyers and tenants. Preliminary
standard DIN V 18599 also provides a valid assessment method
for the determination of the total energy demand of commercial
buildings.

TROX has prepared itself well for this development. The Berlaymont
building in Brussels, the headquarters of the Commission of the
EU, has for instance, voluntarily obtained a German energy passport.
It certifies that the building, which was refurbished using TROX
components, has exemplary energy efficiency.

As a matter of principle, there are various approaches to reducing
the energy consumption of room air conditioning systems:
– By reducing the pressure losses in the air distribution network
– By reducing the outside air flow required
– By implementing modern flow rate control technology or by the

use of chilled beam systems.

TROX considers energy saving to be of the highest priority in the
development of components and systems for climate control and
the ventilation of rooms. The entire range of TROX products is
characterised by unparalleled energy efficiency.

Die Kunst, mit Luft energiesparend umzugehen
The art of saving energy in air handling

TROX-Filter sparen bis zu 50% Energie ein

TROX hat Beutelfilter, Feinstaubfilter und Hochleistungs-Schweb-
stofffilter in verschiedenen Filterklassen entwickelt, die den
zwangsläufigen Anstieg der Druckdifferenz mindern und damit
den Anlagenwiderstand verringern. So kann mit TROX-Filter-
medien eine Energieeinsparung von bis zu 50% gegenüber
herkömmlichen Filtermedien erzielt werden.

Vorsprung durch innovative Verarbeitungstechnik
Möglich wird dies durch eine innovative Verarbeitungstechnik, bei
der variable Falthöhen und Faltabstände in Millimetersprüngen
hergestellt werden. So können die Filtermedien optimal an die
vorgegebenen technischen Kundenanforderungen hinsichtlich
Abscheideleistung, Luftmenge und Druckverlust angepasst und
die Ventilatorenleistung in der Folge gedrosselt werden.

Amortisation in kürzester Zeit
85% der Kosten, die ein Luftfilter verursacht, sind Energiekosten,
die während der Laufzeit anfallen. Anschaffungs-, Wartungs- und
Entsorgungskosten machen dagegen lediglich 15% des finanziellen
Aufwands aus. Der Einsatz von TROX Filtermedien amortisiert sich
daher in kürzester Zeit. Mittel- und langfristig werden erhebliche
Kosten gespart.

Weitere Produkte, bei denen TROX Druckverluste minimiert
hat, sind z.B.:
– Strömungsgünstige Kulissenrahmen und
– Brandschutzklappen mit strömungsoptimierten

Dichtungslippen.

TROX filters save up to 50% of the energy requirements

TROX has developed various classes of bag filters, fine dust
filters and high-performance particulate filters which reduce
the necessary rise in pressure differentials and so reduce the
resistance in the system. This allows TROX filter media to achieve
an energy saving of up to 50% by comparison with traditional
filter media.

Headstart by an innovative manufacturing technique
This is made possible by an innovative manufacturing technique in
which variable pleating heights and pleat spacing are made in
millimetre steps. It has been possible to optimise the filter media
to the customer's technical requirements specified in respect of
filtering performance, quantity of air and pressure loss. The fan
performance can consequently be reduced.

Amortisation within a very short time
85% of the costs generated by an air filter are energy costs arising
during operation. Acquisition, maintenance and disposal costs, on
the other hand, make up just 15% of the financial outlay. TROX
filter media thus pay for themselves within a very short time. There
are significant cost savings over the medium and long term.

Further products in which TROX has minimised the pressure
losses include
– Streamlined silencer splitters and
– Fire dampers with flow-optimised lip seals.

Sauerstoffaktivierung senkt die Luftwechselrate

Um die Belastung der Raumluft mit Keimen und Schadstoffen
zu reduzieren, »verdünnt« man die belastete Luft in der Regel
mit frischer Luft durch eine stark erhöhte Außenluftzufuhr.

TROX OXY ACTIVE erzeugt aktiven Sauerstoff, wie er auch in der
freien Natur vorkommt, der Luftschadstoffe (Keime, organische
Verbindungen, Feinstaub) zu Kohlendioxid und Wasser aufspaltet
und damit die Luft reinigt. Die Luftwechselrate kann so auf ein
Maß heruntergefahren werden, das eine ausreichende Versorgung
mit Sauerstoff gewährleistet, was eine erhebliche Energieeinsparung
mit sich bringt.

Wasser statt Luft zum Wärmetransport

Multifunktionale Kühlkonvektoren und andere Luft-Wasser-Systeme
von TROX benutzen zur Lastabführung Wasser, das Wärme wesentlich
effektiver speichern kann als Luft. Um die gleiche Kühlleistung
zu gewährleisten, benötigen Luft-Wasser-Systeme lediglich ein
Zwanzigstel der Transportenergie, die beim Wärmetransport via
Luft anfällt.

Luft-Wasser-Systeme sind daher besonders sparsam im Verbrauch
von Energie. Noch günstiger ist das Verhältnis beim Vergleich der
benötigten Strömungsquerschnitte. Hier schneidet Wasser um den
Faktor 200 besser ab. Dies erspart Materialkosten und eröffnet
neue gestalterische Möglichkeiten.

Multifunktionale Kühlkonvektoren von TROX erfüllen nicht nur
die üblichen Heiz-, Kühl- und Lüftungsfunktionen, sondern können
auch mit zusätzlicher Haustechnik ausgestattet werden. Das er-
möglicht eine platzsparende Integration von Leuchten, Rauch-
meldern sowie Lautsprecher- und Sprinkleranlagen.

Oxygen activation reduces the air change rate

To reduce the burden of bacteria and pollutants in the air,
the contaminated air is generally »diluted« with fresh air by
significantly increasing the supply of outside air.

TROX OXY ACTIVE generates active oxygen, just like that occurring
naturally, which splits the pollutants in the air (bacteria, organic
compounds, fine dust) into carbon dioxide and water, so cleaning
the air. The air change rate can be reduced to an extent that still
guarantees an adequate supply of oxygen, this results in a significant
energy saving.

Using water instead of air for thermal transport

Multi Service Chilled Beams and other air-water systems by TROX use
water to remove the heat loads, as water thermal capacity is much
more effective than air. Air-water systems require just one-twentieth
of the amount of transport energy required to transport thermal
energy by air to provide the same cooling capacity.

This makes air-water systems particularly economic in their energy
consumption. The relationship between the systems in terms of
comparative flow cross sections required is even more favourable.
Water is 200 times better. It saves material costs and opens up new
design possibilities.

Multi Service Chilled Beams from TROX not only provide the normal
heating, cooling and ventilation functions, but can also be equipped
with extra mechanical services, enabling space-saving integration
of lighting, smoke alarms, loudspeakers and sprinkler systems.

The art of handling air

Beispielrechnung Einsparung Energiekosten für einen Raum:

Reduzierung der Druckdifferenz Δp = 120Pa
Ventilatorwirkungsgrad � = 0.7
Volumenstrom V̇ = 8.800 m3/h
Betriebsstunden t = 4.000 h/a
Strompreis k = 0,12 €/kWh

Ergebnis:
Antriebsenergieeinsparung � 1.676 kWh/a
Energiekosteneinsparung � 201 €/a

Example calculation energy cost savings for one room

Reduction of the pressure difference Δp = 120Pa
Fan efficiency � = 0.7
Volume flow V̇ = 8,800 m3/h
Operating hours t = 4,000 h/a
Electricity price k = 0.12 €/kWh

Result:
Drive energy savings � 1,676 kWh/a
Energy cost savings � 201 €/a

Energie
Energy

 Multifunktionaler Kühlkonvektor Multi Service Chilled Beam

Energiekosten – Nomogramm Energy Cost Nomogram
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zu reduzieren, »verdünnt« man die belastete Luft in der Regel
mit frischer Luft durch eine stark erhöhte Außenluftzufuhr.

TROX OXY ACTIVE erzeugt aktiven Sauerstoff, wie er auch in der
freien Natur vorkommt, der Luftschadstoffe (Keime, organische
Verbindungen, Feinstaub) zu Kohlendioxid und Wasser aufspaltet
und damit die Luft reinigt. Die Luftwechselrate kann so auf ein
Maß heruntergefahren werden, das eine ausreichende Versorgung
mit Sauerstoff gewährleistet, was eine erhebliche Energieeinsparung
mit sich bringt.

Wasser statt Luft zum Wärmetransport

Multifunktionale Kühlkonvektoren und andere Luft-Wasser-Systeme
von TROX benutzen zur Lastabführung Wasser, das Wärme wesentlich
effektiver speichern kann als Luft. Um die gleiche Kühlleistung
zu gewährleisten, benötigen Luft-Wasser-Systeme lediglich ein
Zwanzigstel der Transportenergie, die beim Wärmetransport via
Luft anfällt.

Luft-Wasser-Systeme sind daher besonders sparsam im Verbrauch
von Energie. Noch günstiger ist das Verhältnis beim Vergleich der
benötigten Strömungsquerschnitte. Hier schneidet Wasser um den
Faktor 200 besser ab. Dies erspart Materialkosten und eröffnet
neue gestalterische Möglichkeiten.

Multifunktionale Kühlkonvektoren von TROX erfüllen nicht nur
die üblichen Heiz-, Kühl- und Lüftungsfunktionen, sondern können
auch mit zusätzlicher Haustechnik ausgestattet werden. Das er-
möglicht eine platzsparende Integration von Leuchten, Rauch-
meldern sowie Lautsprecher- und Sprinkleranlagen.

Oxygen activation reduces the air change rate

To reduce the burden of bacteria and pollutants in the air,
the contaminated air is generally »diluted« with fresh air by
significantly increasing the supply of outside air.

TROX OXY ACTIVE generates active oxygen, just like that occurring
naturally, which splits the pollutants in the air (bacteria, organic
compounds, fine dust) into carbon dioxide and water, so cleaning
the air. The air change rate can be reduced to an extent that still
guarantees an adequate supply of oxygen, this results in a significant
energy saving.

Using water instead of air for thermal transport

Multi Service Chilled Beams and other air-water systems by TROX use
water to remove the heat loads, as water thermal capacity is much
more effective than air. Air-water systems require just one-twentieth
of the amount of transport energy required to transport thermal
energy by air to provide the same cooling capacity.

This makes air-water systems particularly economic in their energy
consumption. The relationship between the systems in terms of
comparative flow cross sections required is even more favourable.
Water is 200 times better. It saves material costs and opens up new
design possibilities.

Multi Service Chilled Beams from TROX not only provide the normal
heating, cooling and ventilation functions, but can also be equipped
with extra mechanical services, enabling space-saving integration
of lighting, smoke alarms, loudspeakers and sprinkler systems.

The art of handling air

Beispielrechnung Einsparung Energiekosten für einen Raum:

Reduzierung der Druckdifferenz Δp = 120Pa
Ventilatorwirkungsgrad � = 0.7
Volumenstrom V̇ = 8.800 m3/h
Betriebsstunden t = 4.000 h/a
Strompreis k = 0,12 €/kWh

Ergebnis:
Antriebsenergieeinsparung � 1.676 kWh/a
Energiekosteneinsparung � 201 €/a

Example calculation energy cost savings for one room

Reduction of the pressure difference Δp = 120Pa
Fan efficiency � = 0.7
Volume flow V̇ = 8,800 m3/h
Operating hours t = 4,000 h/a
Electricity price k = 0.12 €/kWh

Result:
Drive energy savings � 1,676 kWh/a
Energy cost savings � 201 €/a
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